September 2020 Hynergy fur das Projektkonsortium HyBayern

H, Modellregion HyBayern

Grune Wasserstoffmodellregion der Landkreise Landshut, Ebersberg, Munchen



September 2020

Geldrdert durch:

*

Bundesministerium
fiir Werkehr und
digitale Infrastruktur

Koordiniert durch:

JSNOW

== NOW-GMBH.DE

Projekttrager:

m HyPerformer

Metropolregion Nordwest

Zahlen und Fakten
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Hyways for Future — Aufbau einer vollumfénglichen griinen Wasserstoff-Modellregion mit
Fokus auf den Verkehrsbereich.
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m HyPerformer

HyBayern Landkreise Landshut, Ebersberg und Miinchen

Zahlen und Fakten
Projektvolumen: 45 Mio. Euro

20 Mio. Forderung

HyBayem - Regionales integriertes Wasserstoffkonzept HyBayern

Projektinhalte:

Die Landkreise Landshut, Ebersberg und Mtnchen planen gemeinsam mit Verkehrsbetrieben,
Energieversorgem, Industrie und Gewerbe/Handwerk die Implementierung eines

geschlossenen Kreislaufs aus griner H,-Erzeugung, -verteilung und -nutzung in emissionsfreien
Wasserstofffahrzeugflotten.

CO,freie H,-Produktion aus fur Bayern charakteristischen erneuerbaren Energiequellen Wasserkraft
und Solarenergie (perspektivisch Windkraft), regionale Erzeugung inkl. Verteilzentrum an
Wasserkraftwerk.

H,-Logistik zur Versorgung von drei neuen Pkw-Lkw-Bus-Tankstellen, erganzend werden zwei
innovative Teilprojekte mit dezentraler H_-Erzeugung und Vorort-Betankung aus PV-Stromaberschissen
umgesetrt.

Durch die Nutzung des griinen Wasserstoffs als Kraftstoff fiir den Betrieb von bis zu 70 neu zu
beschaffenden Bussen, Lkw und Pkw, sowie 70 Flurforderzeugen werden jahrlich mehr als 4.750 t CO,
eingespart. Damit wird HyBayern ein Ankerpunkt fir eine zukiinftige griine Wasserstoffwirtschaft.

HyPerformer Projekt HyBayern der Landkreise Landshut, Ebersberg und Miinchen

m HyPerformer

Rhein-Neckar

Zahlen und Fakten

61 Mio. Euro 20 Mio. Forderung

H,Rivers — Wasserstoffanwendungen an Rhein und Neckar

Projektinhalte:

H,Rivers: Prototypischen Ansatz, wie der Markteintritt der Wasserstoff- und Brennstoffzellen-
Technologie im Transportsektor gelingen kann.

Aspekte wie Nachhaltigkeit, lokale und integrierte Erzeugungskonzepte bei gleichzeitiger
wirtschaftlicher Tragfahigkeit und Diversitat der mobilen Brennstoffzellen-Aktivitaten stehen im
Vordergrund.

Ziel ist die Etablierung einer regionalen Wasserstoffwirtschaft unter Einbindung wesentlicher Akteure
aus der Industrie und der offentlichen Hand.

Durch die gesamte Wertschtjpfungskette von der regenerativen Erzeugung tiber die Distribution

auf kurzen Wegen bis zur Verwendung in der Mobilitat werden wirtschaftliche Synergieeffekte
gehoben und viele regionale Partner eingebunden, die dieses Konzept zukiinftig skalieren und die
Brennstoffzellen-Technologie zur Markireife fuhren ktnnen.

Aulerdem dient das Gesamtprojekt als Blaupause und Leuchtturm fiir andere Regionen, die ebenfalls
die Dekarbonisierung des Verkehrssektors anstreben.
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dezentral

PijEkt H2 Modellregion ,,HyBayern“ Landshut - Ebersberg - Miinchen

Gruner Wasserstoff fur emissionsfreie Mobilitat in der Metropolregion Munchen

> Gruner Wasserstoff: 400 - 600 t pro Jahr (LK Freising / LK Landshut)
o aus Grunstrom: Wasserkraft, PV- und Windstrom
o Megawatt-Elektrolyse fur grinen Wasserstoff in Bayern
o Wasserstofflieferung an Tankstellen in der gesamten Region

> H, Tankstellen fiir Busse und Pkw (LK Landshut, LK Ebersberg, LK Minghen) " -

o 2 bffentliche 35 MPa Tankstellen fiir Busse, Lkw, m.E. Pkw g 2

» Brennstoffzellenfahrzeuge: 35 Busse und 31 Pkw

(LK Munchen, LK Ebersberg, perspektivisch Stadt und LK Landshut)
o Regionalbusse, ggf. Lkw
o Fuhrpark Pkw fur lokale Unternehmen und Flotten

» Dezentrales Wasserstoff-Autohaus (LK Landshut)

o emissionsfreies Autohaus mit Betriebshoftankstelle, Wasserstoffherstellung aus PV
und Anlieferung grunen Wasserstoffs aus der regionalen Elektrolyse

> Dezentrale Wasserstoff Tankstelle (LK Miinchen / LK Landshut)

o HZHere Solarhaussystem: Integrierte Wasserstofferzeugung aus PV mit Elektrolyse
Speicher und Betankungsoption flir 3-5 Brennstoffzellenfahrzeuge in der
dezentralen Solarhaussiedlung

Kartenquelle: geoportal.bayern.de

—> mindestens 4500 t CO,-Einsparung im Jahr in der Region
— neue Geschaftsmodelle und Arbeitsplatze in der Wasserstoffmodellregion ,,HyBayern*
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Teillprojekt Regionale Elektrolyse und Verteilzentrum
Funktionsweise eines (PEM-)Elektrolyseurs und Anbieter fur Megawatt-Elektrolyseure

’ Elektrolyseur-Anbieter |
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ﬁ Wasserstoff:

 gasformig, trocken
e bei1-35 bar
 hochrein (5.0)

Grunstrom

FlieRwasserkraftwerk
(perspektivisch Wind + PV)

Leitungswasser

* salzangereichert
 abwasserfahig

Siemens
— Abwasser I

PEM Elektrolyseursystem

ITM (Linde) |

(15 - 20) Liter Wasser + (50 — 61) kWh Grunstrom = 1 kg Wasserstoff ,_;;,,,+ 8 kg Sauerstoff ; _,,., +(5-10) L Abwasser

Quelle: Lhyfe/NEL, H-Tec, Linde-ITM, Siemens
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Elektrolyse- & Verdichterstation Abfullport ~~ Druckgastrailer

= Produziert Wasserstoff durch
Spaltung von Wasser in einem
Elektrolyseur unter Nutzung von
grunem Strom

Bietet Pufferspeicher zwischen
Elektrolyseur und Verdichterstation

= Verdichtet den gereinigten
Wasserstoff aus dem Elektrolyseur
(1 — 35 bar) auf den Befulldruck fur
die Trailer (450 bar)

September 2020

= Fullt den verdichteten = Transportieren
Wasserstoff aus der gasformigen,
Verdichterstation in die komprimierten
Transporttrailer Wasserstoff (350 bar —

Nutzt die Abfiillstation und %80kb?f)nzu Wasserstoff-
mehrere Trailer zur ankstellen in einem

Optimierung der Speicher- Verteilradius von bis zu
und Verteil-Logistik b L
Dienen als mobiler
Speicher fur die
Elektrolyse- und
Verdichterstation
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als Speicher

Komprimiert
Betankungsd
Busse und L

Speichert gas
Wasserstoff
(50 bar — 550

Kuhlt Wasse
Schnellbetan
die Fahrzeug
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Teilprojekt Wasserstoff Tankstellen
Zwei Wasserstoff Tankstellen: 350 bar fur Busse & Lkw

350 bar Tankstelle fir 20 Busse & Lkw pro Tag

Trailer- Mitteldruckspeicher Zapfsaulen
Anschlusstafel 500 bar
35]
Verdichter eli(::tle-it :
500 b
ar 350 bar H

Quelle: Van Hool, Hyundai, Hynergy
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Teilprojekt dezentrale Wasserstoff Energiestation
Wasserstoff-Energiestation ,,H2Here PEM-simplefuel”

Solarhausverbund mit KWKK: < K. att-WairmeKraftstofrKopplung |: H2Here
Strom:  100% aus PV, BZ und BHKW mit PEM simplefuel

Warme: 100% aus ST und BHKW BHKW
Kraftstoff: >80% aus PV und BHKW B . Waérmespeicher

_________________________________
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Stromerzeuger: PV Dachanlage (+ BHKW)
Stromspeicher: Batterie (BS) + Wasserstoff (HS)
Stromwandler: Elektrolyse (EL) + Brennstoffzelle (BZ)

schussiger 4} 3
Solarstrom "

aus Holz-BHKW)
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- Wirmeversorgung Hausverbund: < Pvarme aus EL & BZ + Bioyrarm
Warmeerzeuger: Solarkollektor (SK) (+ BHKW)
Abwarme: Elektrolyse (EL) + Brennstoffzelle (BZ)
Warmespeicher: isolierter Wassertank

D

i

mit PEM-simplefuel

* Mobilitat / Fahrzeuge im Hausverbund:
2x BEV: 30,000 km/Jahr

2x FCEV: 30,000 km/Jahr
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Teilprojekt HySchober - Klimaneutrales autarkes Autohaus

Toyota Autohaus Schober: Klimaneutrales, energieautarkes Autohaus
mit H,-Tankstelle in Geisenhausen

Solares Energiesystem mit Kraft-Warme-
Kraftstoff-Kopplung

* Elektrolyse mit Solarstrom

. \_Nasserstoﬁ als
Uberschussstromspeicher

» Wasserstoff als Heizenergietrager in
hauseigener Brennstoffzelle

» \Wasserstoff zur Betankung einer Flotte O T e, e
von Brennstoffzellenfahrzeugen an BAS
eigener Kleintankstelle

Toyota Mirai Toyota Mirai 2 (ab 2021)

Bildquelle : Autohaus Schober, Toyota
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Ansprechpartner:
Landkreis Landshut: Herr Ludwig Go6tz, Ludwig.Goetz@landkreis-landshut.de
Hynergy GmbH. Dr. Tobias Brunner, brunner@hynergy.de
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