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Klimawandel verhindern - Lösungsansätze

#SGE … #StudyGreenEnergy

TH Rosenheim, Studiengang Energie- und Gebäudetechnik 
Rosenheimer Energiedialoge an der FOS BOS Rosenheim am 17. Januar 2024

Mike Zehner

The Pale Blue Dot

Source: NASA
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Wie können wir den Klimawandel verhindern – welche Lösungsansätze kristallisieren sich?

1) Notwendige Differenzierungen

Gesamtgesellschaftliche Aufgaben | private Handlungsverantwortung

Begriffe wie NIMBY, LULU, 

2) Notwendiges Hintergrundwissen

Energiewende | Status Quo

Mythen zur Energiewende 

Fake News

3) Aktuelle gesamtgesellschaftliche Strategien und weltweites Handeln

Energiewende | …

4) Private Handlungsansätze

In unserer Gesellschaft | im privaten Umfeld

5) Kann eine Krise auch Chancen bieten?

Folien und Grafiken von folgenden Freunden und Kollegen

Volker Quaschning, Michael Sterner und Bruno Burger
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Wie bekommen wir unsere Mitmenschen aktiviert? Bürgergesellschaftliche Streitformen

2) Nimbyism oder zu Deutsch das …

'St. Florians'-Prinzip als Handlungscodex
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3) Zurück zu einer würdigen und integrierenden Diskussionskultur,

gemeinsamen Zielen und Visionen

4) Vertrauen in die Arbeit unserer Ingenieure und Physiker
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1) Aktuelle Diskussionen und Protestkultur

Mitmenschen - Gefühl aktuell drangsaliert zu werden 

Reaktion – Diffamierung, Beispiele …

• F4F - Bezeichnung als Klimasekte

• Umweltschutz - Bezeichnung als Ideologie

• Begriffe wie … Verbotskultur, Moralapostel, ethisch 

überhöhte Position, …

• Förderprogramme – Bezeichnung als Planwirtschaft
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Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016

Definition Sektorkopplung, sektorenkoppelnde Energiespeicher
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Energiewende

Hintergrundwissen – Szenarien der Energiewende : Modellierung 100-%-EE-Szenario für Deutschland

Filmzusammenschnitt 

Modellierung der Leistungsflüsse in einem 100%-EE-Szenario

… etwa 29:00 min
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Energiewende

Hintergrundwissen – Szenarien der Energiewende: Modellierung 100-%-EE-Szenario für Australien
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Entwicklung der Stromüberschüsse bis 100 % EE aus 10 Studien

Quelle: Sterner, Stadler, 2014

Räumlicher Ausgleich 

(Netzausbau)
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Wir brauchen Flexibilitäten

1. Hoch flexible Kraftwerke

2. Flexible Verbraucher

3. Stromnetze

4. Speicher 

Kurzzeit (Pumpsp., Batterien, Druckluft)
Langzeit (Pumpsp., Gasnetz & -speicher)

Wind & Solar schaffen Energiewende nicht alleine 

→ Power-to-Gas → GasspeicherWind Solar



Sommersemester  2020 | 9TH Rosenheim | Prof. Mike Zehner Solartechnik – Schwerpunkt PhotovoltaikSource: NDR, DAS!

Energiewende

Hintergrundwissen – Szenarien der Energiewende : Künstliche Energieinseln in Nord- und Ostsee
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Stahlproduktion

Langstreckenflüge

Chemische

Industrie Schifffahrt

Saisonale

Energiespeicher

Energiewende

Notwendiges Hintergrundwissen – Wasserstoff (Ausbaupläne, Einsatzschwerpunkte)



Hochschule für Technik und Wirtschaft Berlin

Batterien

Power-To-Gas
Wasser

Wasserstoff

Kohlendioxid
Methan

Gasspeicher

Brennstoffzelle oder
Gaskraftwerk

Gasnetz

Wärme

Elektrizität

Überschüsse

Lösungen einer regenerativen Energieversorgung

Sektorkopplung

Industrie

Importe

Source: Volker Quaschning (HTW Berlin)



Gasspeicherpotenziale für Energiewende ausreichend

Gasspeicher
Rehden

4,4 Mrd. m³
Erdgas

2 Wochen komplette 
Stromversorgung

Foto: © astora GmbH & Co. KG, Kassel

Source: Volker Quaschning (HTW Berlin)
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Energiewende

Beispiel Desinformation und Diskussion: Pumpspeicherkraftwerke



M. Zehner, 2024Source: Stefan Krauter (Uni Paderborn)
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Energiewende

Beispiel Desinformation und Diskussion: Kleinwasserkraftwerke

Neubaupotenzial an bestehenden Querbauwerken
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Energiewende

Was sind die relevanten Säulen der EE-Erzeugung – was muss ausgebaut werden?
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1) Erneuerbare in immer öfter bei 100% 

2) Wärmepumpen-Absatz steigt global rasant an.

3) E-Auto-Verkauf wächst global fast exponentiell.

4) Windkraftgenehmigungen dauern nicht mehr 5 bis 7 Jahre 

> nur noch 6 Monate bei digitalem Antrag

5) PV-Flächen neben Autobahnen und Bahnlinien können nun mit einfachen 

Anträgen gebaut werden und Agri-PV ist für alle Höfe erlaubt 

6) SüdLink ist im Bau und zwar von SH bis BW

7) Die H2-Gas-Pipelines sind genehmigt und im Bau

8) PV-Industrie in Deutschland fährt hoch

9) Dt. Stahlindustrie ist durch Förderung der EU finanziell für die Umrüstung 

auf H2 getragen und bleibt in Deutschland erhalten 

10) Balkon-Solar wurde per Gesetz erlaubt 

11) RWE und die EnBW haben zugesagt 8 bzw. 10 Jahre früher aus der Kohle 

auszusteigen als bisher geplant

12) Verträge mit mehreren Nationen geschlossen, um H2 zu liefern

13) Energieversorger bauen bereits H2-fähige Gaskraftwerke 

14) Etliche Umweltschutzprojekte, Schutz von Mooren

15) Anteil des Radverkehrs steigt in vielen Städten an

Trends - die für 2024 Hoffnung machen
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Trends - die für 2024 Hoffnung machen
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Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Stromgestehungskosten unterschiedlicher Erzeugungsarten

Trends - die für 2024 Hoffnung machen



Source: Michael Schmela (Solar Power Europe 2022)

Erzielte Stromgestehungskosten von Angebotsverfahren 2021

Trends - die Hoffnung machen
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Trends - die für 2024 Hoffnung machen
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Achtung: Fake News #1
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Dunkelflaute kürzer
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Achtung: Fake News #2
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Achtung: Fake News #4
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Achtung: Fake News #4
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Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Wie lauten die Ziele für die Summenleistungen für die Energiewende?
Fraunhofer ISE Studie: Inst. Leistung fluktuierender EE – Wind & Sonne
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Onshore – Windkraftanlagen (Bayern)
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Onshore & Offshore - WKAs
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#aberChina



Wirtschaftlichkeit der Photovoltaik
PV-Boom in Dtls Eigenheimsiedlungen: PV-Zubau in 4a vervierfacht

Source: Carsten Körnig (BSW 2023)
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Pixabay.com CC0

Machen wir Klimaschutz
zu unserem

Man-to-the-Moon-Projekt
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