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Wie konnen wir den Klimawandel verhindern — welche Losungsansatze kristallisieren sich?

1) Notwendige Differenzierungen
Gesamtgesellschaftliche Aufgaben | private Handlungsverantwortung
Begriffe wie NIMBY, LULU,

2) Notwendiges Hintergrundwissen
Energiewende | Status Quo
Mythen zur Energiewende
Fake News

3) Aktuelle gesamtgesellschaftliche Strategien und weltweites Handeln
Energiewende | ...

4) Private Handlungsansatze
In unserer Gesellschaft | im privaten Umfeld

5) Kann eine Krise auch Chancen bieten?

Folien und Grafiken von folgenden Freunden und Kollegen
Volker Quaschning, Michael Sterner und Bruno Burger
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Wie bekommen wir unsere Mitmenschen aktiviert? Biirgergesellschaftliche Streitformen

1) Aktuelle Diskussionen und Protestkultur
Mitmenschen - Geflihl aktuell drangsaliert zu werden
Reaktion — Diffamierung, Beispiele ...
*  FAF - Bezeichnung als Klimasekte
* Umweltschutz - Bezeichnung als Ideologie
* Begriffe wie ... Verbotskultur, Moralapostel, ethisch
Uberhohte Position, ...
* Forderprogramme — Bezeichnung als Planwirtschaft

Source: Cole Burston - Toronto Star

2) Nimbyism oder zu Deutsch das ... %
'St. Florians'-Prinzip als Handlungscodex I~ ly & &

b 0 0 0 :

\_/ Vo N

3) Zurlck zu einer wiirdigen und integrierenden Diskussionskultur,
gemeinsamen Zielen und Visionen

4) Vertrauen in die Arbeit unserer Ingenieure und Physiker
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Definition Sektorkopplung, sektorenkoppelnde Energiespeicher

Strom-
speicher m

Warme-
sektor

Warme

speicher
Power-to-Heat, Warmepumpe Power-to-Gas als
Flexible KWK Warmespeicher
Einspeichertechnologie Power-to-Gas als
Power-to-Gas Stromkraftstoff
Power-to-Gas als @ Elektromobilitat
Stromspeicher

Chemie-
sektor

®

Kraftstoff-

Verkehrs-
sektor

Power-to-Liquid als
Stromkraftstoff

e Einspeichertechnologie
Power-to-Chemicals

Power-to-Gas
als Rohstoffspeicher

@ Power-to-Chemicals
als Kraftstoffspeicher

Quelle: Sterner et al, FENES OTH Regensburg, 2016
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Hintergrundwissen — Szenarien der Energiewende : Modellierung 100-%-EE-Szenario fiir Deutschland

Filmzusammenschnitt
Modellierung der Leistungsfliisse in einem 100%-EE-Szenario

... etwa 29:00 min

Stromerzeugung, -verbrauch und -transport bei 100% erneuerbaren Energien
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Energiewende

Hintergrundwissen — Szenarien der Energiewende: Modellierung 100-%-EE-Szenario fiir Australien

e High renewable NEM Simulation: last 7 days = 100.0% RE, Last 116 weeks =99.0% RE
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Entwicklung der Stromiiberschiisse bis 100 % EE aus 10 Studien

A
190 @® BMU ,Flexibilitats- und Speicheroptionen” L
® BMU ,Langfristszenarien”
® DIW ,Stromspeicher als zentrales Element der Integration von Strom aus erneuerbaren Energien”
® ISE ,Energiesystem Deutschland 2050” /\
é 80 4 ® SRU ,Wege zur 100 % erneuerbaren Stromversorgung” ®
— @® UBA ,Energieziel 2050: 100 % Strom aus erneuerbaren Quellen” ®
£ ® VDE ,Energiespeicher fir die Energiewende”
©
c ® Mittelwerte
0 <
£ =
A [
B o)
8 10 % der Bruttostromerzeugung (2012) g
a ) < ®
£ Speicherbedarf = -
%) LT
@ Abhangig von den S
S 40 - Annahmen =
g (0]
g N
= o
o
s
m .o . .
20 1 Raumlicher Ausgleich \/
(Netzausbau)
Abregelung EE- und KWK-Strom -
2009: 74 GWh
2010: 127 GWh ®
2011:421 GWh '
2012:385 GWh e © OTH Regensburg FENES, 2014
Anteil EE 40 % 63 % 80-85 % — 100%
Jahr 2020 2030 2050 nach 2050

Quelle: Sterner, Stadler, 2014
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Wind & Solar schaffen Energiewende nicht alleine

Wir brauchen Flexibilitaten

Hoch flexible Kraftwerke

Flexible Verbraucher

1.
2.
3. Stromnetze
4. Speicher
Kurzzeit
Langzeit
Wind Solar

(Pumpsp., Batterien, Druckluft)
(Pumpsp., Gasnetz & -speicher)

- Power-to-Gas =2 Gasspeicher

S.8

r, Energiespeicher

OTH Regensburg, Prof. Dr.-Ing. M. Sterne
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Notwendiges Hintergrundwissen — Wasserstoff (Ausbauplane, Einsatzschwerpunkte)

Bundesministerium
fiir Wirtschaft
und Klimaschutz

Langstreckenfliige

Wasserstoff-Kernnetz

L =3

Miinchen

Saisonale
Energiespeicher

—— Umstellungsleitung
=== Neubauleitung
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LOsungen einer regenerativen Energieversorgung

Brennstoffzelle oder
Gaskraftwerk

Warme ETT
Elektrizitat 2N
Batterien Sektorkopplung
Uberschiisse
Gasnetz
— |
v Industrie
Wasserstoff
Wasser Power-To-Gas
Kohlendioxid
Methan

Source: Volker Quaschning (HTW Berlin)

Gasspeicher
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Importe




Gasspeicherpotenziale fir Energiewende ausreichend

Source: Volker Quaschning (HTW Berlin)

Foto: © astora GmbH & Co. KG, Kassel



Beispiel Desinformation und Diskussion: Pumpspeicherkraftwerke

Pumpspeicher
in Bayern ‘ |
Ma)"

bestehende Pumpspeicher “

PSW Langenprozeiten

Beste D
Pumpspeicher-Moglichkeiten

&
Of//‘ Lech

I
{ \> /

PSW Leitzachwerk

xz/ /D/l

52

PSW Warmatsgund ™~ PSW = Pumpspeicherwerk
Quelle: Landesamt fur Umwelt / Grafik: BR
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Aufgegebene Projekte P

Atdorf: Pumpspeicherkraftwerk Atdorf im
Hotzenwald (Schluchseewerke AG).°'! Es wére bei
planmaBiger Fertigstellung im Jahre 2018 mit
1400 MW maximaler Leistung das grofte in
Europa gewesen. Die beiden Becken mit einem
Hoéhenunterschied von 600 m sollen ein
Stauvolumen von 9 bis 10 Millionen Kubikmeter
erhalten. Das entspricht einem Arbeitsvermogen
von ca. 13 GWh.[32]

Blautal: Die Stadtwerke Ulm/Neu-Ulm planten ein
Pumpspeicherkraftwerk Blautal mit einer Leistung
von 60 MW und einem Speichervermdgen von
netto 370 MWh.1331134121] pas Projekt wurde 2016
aufgegeben.3°!

Bremm: Pumpspeicherwerk Bremm mit 1300 MW,
ab Ende der 1960er-Jahre in der Siideifel von RWE
projektiert; war 1991 Hintergrund des Drehbuches
fir den legendéren Tatort: Tod im Hacksler; 2012
griffen die rheinland-pfalzischen Griinen die 40
Jahre alten Pléane im Zuge der Energiewende
wieder auf.

Jochberg: Die Energieallianz Bayern plant am
Jochberg das Pumpspeicherkraftwerk Jochberg
mit 700 MW Leistung. Nach fiinf Jahren
Planung!'eraetl und fiinf Jahren Bau soll die

Inbetriebnahme 2023 erfolgen.[*°!

Source: Stefan Krauter (Uni Paderborn)

Lippe: Hochtief stellte im Juli 2013 erste
Planungen fir ein Pumpspeicherwerk im Morth im
Kreis Lippe vor; geplante Inbetriebnahme 2021,
geplante Leistung etwa 300 MW.[37138] |m Juli
2015 werden die Planungsarbeiten wegen
Unwirtschaftlichkeit eingestellt.[3%!

Nethe: Das Pumpspeicherkraftwerk Nethe in
Beverungen und Hoxter mit 390 MW.[40]

Rursee: Das Energieversorgungsunternehmen
Trianel plante das Pumpspeicherkraftwerk Rur am
Rursee (159 Millionen Kubikmeter) in der Eifel mit
einer Leistung von 640 MW,*"] zog seine Plane
aber auch aufgrund lokalen politischen
Widerstands zuriick.[42]43][44]

Schleicherberg: Pumpspeicherkraftwerk
Schleicherberg mit 700 MW, ab Ende der 1960er
Jahre an der Mosel vom RWE projektiert;

Schmalwasser: Pumpspeicherkraftwerk
Schmalwasser im Thiringer Wald (Trianel &
Thiringer Fernwasserversorgung) mit einer
geplanten maximalen Leistung 1000 MW.[45] |m
April 2013 wurden die Antragsunterlagen zum
Raumordnungsverfahren eingereicht.[46] Im Juli
2018 wurde das Projekt wegen der zu hohen
Kosten gestoppt.147!



Beispiel Desinformation und Diskussion: Kleinwasserkraftwerke
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I stromerzeugung aus Laufwasser und Pumpspeichern ist vor allem in Bayern eine etablierte

% Okostromerzeugung. Ihr weiterer Ausbau hat Grenzen und stoBt auch in der Offentlichkeit auf
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Energiewende

Was sind die relevanten Saulen der EE-Erzeugung — was muss ausgebaut werden?

Energy-charts. Leistung~ Energie~ Preisev Umwelt~ Szenarienwv Kartenv Infosv

Offentliche Nettostromerzeugung in Deutschland in Woche 3 2024

Energetisch korrigierte Werte

80.000

75.000

Leistung (MW)

0

.
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Datum (MEZ)
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Energy-Charts.info - letztes Update: 17.01.2024, 13:44 MEZ

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Mike Zehner, 2024



1)
2)
3)
4)

5)

6)
7)
8)
9)

Trends - die fiir 2024 Hoffnung machen

Erneuerbare in ™8 immer &fter bei 100%

Warmepumpen-Absatz steigt global rasant an.

E-Auto-Verkauf wachst global fast exponentiell.
Windkraftgenehmigungen dauern nicht mehr 5 bis 7 Jahre

> nur noch 6 Monate bei digitalem Antrag

PV-Flachen neben Autobahnen und Bahnlinien kdnnen nun mit einfachen
Antragen gebaut werden und Agri-PV ist fiir alle Hofe erlaubt

SudLink ist im Bau und zwar von SH bis BW

Die H,-Gas-Pipelines sind genehmigt und im Bau

PV-Industrie in Deutschland fahrt hoch

Dt. Stahlindustrie ist durch Férderung der EU finanziell fir die Umrlistung
auf H, getragen und bleibt in Deutschland erhalten

10) Balkon-Solar wurde per Gesetz erlaubt
11) RWE und die EnBW haben zugesagt 8 bzw. 10 Jahre friher aus der Kohle

auszusteigen als bisher geplant

12) Vertrage mit mehreren Nationen geschlossen, um H, zu liefern
13) Energieversorger bauen bereits H,-fahige Gaskraftwerke

14) Etliche Umweltschutzprojekte, Schutz von Mooren

15) Anteil des Radverkehrs steigt in vielen Stadten an



Trends - die fiir 2024 Hoffnung machen

Weltweiter Solarenergiezubau

2004 1 Gigawatt / Jahr
2010 1 Gigawatt / Monat
2015 1 Gigawatt / Woche
2023 1 Gigawatt / Tag



Trends - die fu

r 2024 Hoffnung machen

Stromgestehungskosten unterschiedlicher Erzeugungsarten

Stand: Juni 2021

a0
28
26
24
22
20 -
18 -
16
14 4
12 4
10 4
8 ]
6 ]

Stromgestehungskosten [€cent,,,/kWh]

4 -
2

0

~ Fraunhofer
ISE

T T T T T
PV PVDach PV PVDach PV
Dach klein  Dach groR frei
klein Batterie groR Batterie
1 1 2:1

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)
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Trends - die Hoffnung machen

Erzielte Stromgestehungskosten von Angebotsverfahren 2021

FIGURE 5 SELECTION OF LOWEST SOLAR AUCTION BIDS AROUND THE WORLD IN 2021
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Source: Michael Schmela (Solar Power Europe 2022)



Trends - die fir 2024 Hoffnung machen

‘m pv magazine gazine - 8. Juni 2023
Dubai’s tender for 6th phase of glant solar park attracts lowest bid of
$0.0162154/kWh: DEWA said it will announce the preferred bidder for the
1,800 MW 6th phase of the Mohammed bln Rashld Al Maktoum Solar...

Hrenewableenergy #so gy #sus dlvr.it/SqLFOX
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Offentliche Nettostromerzeugung

Nicht erneuerbare Energien

77.5 TWh

45.8 TWh
36.1 TWh

Offentliche Nettostromerzeugung
Jahr 2023
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Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024
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Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)
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Jahr 2023

Offentliche Nettostromerzeugung

@ Erneuerbarer Mall
Solar Sonstige

Nicht-erneuerbarer Mll Erneuerbarer Mall
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Offentliche Nettostromerzeugung

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024
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Offentliche Nettostromerzeugung aus erneuerbaren und fossilen Quellen
Jahr 2002 - 2023
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Offentliche Nettostromerzeugung aus Kernenergie, Solar- und Windenergie
Jahr 2002 - 2023 S

— Solar- und Windenergie
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Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

@ Kernenergie

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024
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Bruttostromerzeugung aus Braunkohle
Jahr 1950 bis 2023
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Bruttostromerzeugung aus Steinkohle Achtung: Fake News #1
Jahr 1950 bis 2023

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024
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Energy-Charts. Leistungwv Energiev Preisev Umweltv Szenarienv Kartenv Infoswv

Anteil Erneuerbarer Energien an der elektrischen Last im Jahr 2023

Norwegen 110.8% Finnland 43.8%

Osterreich 81.1% Slowenien 43.0%

Danemark 77 4% Griechenland 37.6%

Schweden 77.4% Serbien 37.6%

Montenegro 71.7% Litauen 33.7%

Georgien 70.8% Irland 33.5%

Schweiz 65.3% Italien 33.4%

Lettland 64.7% Belgien 29.7%

Kroatien 58.5% Frankreich 29.1%

Portugal 57.8% Estland 25.7%

‘ Deutschland 57.1% Slowakei 24.7%

Spanien 57.0% Polen 23.7%

Rumanien 51.8% Luxemburg 21.9%

Bosnien- 50.1% Nordmazedonien 21.9%

Herzegowina Bulgarien 21.7%

00 Niederlande 20.0%

Tschechien 17.3%

140 Ungarn 14.5%
. Moldau 6.9% %

Kosovo 1.8% .

54,0 SRR

70,0
78,0
86,0

100,0

57,8 %

57,0%

37,6 %

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Energy-Charts.info; Letzies Update: 07.01.2024, 08:51 MEZ Mike Zehner, 2024



Energy-ChartS @& Leistungv Energiev Preisev Umweltv Szenarienv Kartenv Infoswv

Prozentuale Veranderung der Last von 2022 auf 2023

In %, positive Werte (griin) bedeuten Abnahme, negative Werte (rot) bedeuten Zunahme

'
r

08 Achtung: Fake News #2

Energy-Charts.info; Letztes Update: 06.01.2024, 13:23 MEZ

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024

Mike Zehner, 2024



Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024

Monatliche Wind- und Solarstromerzeugung

Jahr 2023
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Achtung: Fake News #3
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Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2024, 20:45 MEZ

Monatliche erneuerbare und fossile Stromerzeugung

21.875,5

23.072,8

19.958,5

10.025,9

® 0
@ Andere
Solar

10.129,2

Monat

25.466,0

23.366,6
22.573.7

18.946,4
183436

16.899,3 16.988,0

14.582,0

11.862,8

10.832,0

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

9 n
@ Laufwasser @ Biomasse
@ Erdgas @ Geothermie
@ Erneuerbarer Mall ® Nicht-erneuerbarer Mill

Energy-Charts.info - letztes Update: 01.01.2024, 20:45 MEZ M|ke Zehner 2024
’



Stromimport und —export, kommerzieller Stromhandel
Jahr 2023

Deutschland -> Schweden: 0,37 TWh
Schweden -> Deutschland: 3,3 TWh

Deutschland -> Osterreich: 9,5 TWh
Osterreich -> Deutschland: 3,6 TWh

Deutschland -> Polen: 3,6 TWh
Polen -> Deutschland: 3,0 TWh

Deutschland -> Belgien: 5,0 TWh
Belgien -> Deutschland: 4,7 TWh

Deutschland -> Schweiz: 7,0 TWh

Deutschland -> Norwegen: 2,0 TWh Schweiz -> Deutschland: 8,0 TWh

Norwegen -> Deutschland: 6,5 TWh

Deutschland -> Tschechien: 4,0 TWh
Deutschland -> Niederlande: 5,7 TWh Tschechien -> Deutschland: 4,1 TWh

Niederlande -> Deutschland: 7,9 TWh

Achtung: Fake News #4

Deutschland -> Frankreich: 12,0 TWh
Frankreich -> Deutschland: 12,4 TWh

Deutschland -> Luxemburg: 3,7 TWh
Luxemburg -> Deutschland: 0,1 TWh

Deutschland -> Danemark: 4,8 TWh
Danemark -> Deutschland: 15,5 TWh

Deutschland: 69,3 TWh Importe; 57,6 TWh Exporte; Saldo: 11,7 TWh Importe

AuBenhandelsstatistik elektrischer Strom in TWh
Jahr 2023

Energle (TWH)

Stromausfuhr

-49.3

T
2023

Jahr

Source: Bruno Burger mit den Energy-Charts (Fraunhofer ISE)

Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024

*Daten bis einschlieBlich Oktober 2023

@ Summe Einfuhr Strom Summe Ausfuhr Strom @ Saldo Aussenhandel Strom Quelle: Statistisches Bundesamt

Mike Zehner, 2024



Faktenwissen Energiewende — Stand Januar 2024

Stromimport und -export, geplanter (terminierter) Stomhandel
Jahr 2023

—
Achtung: Fake News #4
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Wie lauten die Ziele fur die Summenleistungen fur die Energiewende?
Fraunhofer ISE Studie: Inst. Leistung fluktuierender EE — Wind & Sonne
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Jahrlicher Zubau an installierter Solarleistung
Istwerte von 2002 bis 2023 und Planung bis 2025

| SPD+Grine | CDU/CSU+SPD | CDU/CSU+FDP | CDU/CSU+SPD | CDU/CSU+SPD | SPD, Griine, FDP |

| BMU | BMU BMU | BMWi I BMWi BMWK |

| Trittin | Gabriel I Rottgen  Altmaier | Gabriel I Altmaier Habeck |

| 19 GW | 8.5GW | 26,6 GW | 516GW | 17.8GW |2088w" = |
g N7 g g g N |
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung von Wind Onshore

Istwerte von 2002 bis 2023 und Planung bis 2025

*2023: Januar bis November
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Jahrlicher Zubau an installierter Leistung von Wind Offshore
Istwerte von 2002 bis 2023 und Planung gemaB Osterpaket bis 2025

| SPD+Grine | CDU/CSU+SPD | CDU/CSU+FDP | CDU/CSU+SPD |

| BMU | | BMWi I

| Trittin | Gabriel | Rottgen  Altmaier | Gabriel |

| | b |

N | | |

| | | |

| | | |
sl | | |
. | | -
| | | . |
| | | ‘ |

| | I |
o | |
| | I |
oo w0 ns o] w o .| |

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2000 2011 2012 2013 2014 2015 2006

Jahr

w17

CDU/CSU+SPD | SPD, Grine, FDP |
BMWi BMWK
Altmaier Habeck

1

10

s o 202

-
. & € ————— 2019 und 2020 keine

Ausschreibungen

7
YA

7

S
SIS IIIIY.

i,

07

7

7
7
77
S
SIS IIIIY.

03

??%

7
7

T L i

EEFIETITITT T T TTATITTTTZTITT T T T TIT,

77
AT
s -

(e

7 ///7

¥z

01 2022 2003
*2023: Januar bis November

00

24 2025
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Onshore — Windkraftanlagen (Bayern)

Hier kommt die Windkraft voran

alle Anlagen, die in den vergangenen 365 Tagen genehmigt wurden*

CENE

Schlusslicht
Flachenland

Bildrechte: BR/Manfred Sc

Lzl 241 14 neue Windrader wurden heuer inlayern bis
an Land (1476 Anlagen) B{ . . . - .
November genehmigt — so wenige wielin keinem
=)

anderen deutschen Flachenland. | 28:12:2023

Offshore (undefined
Anlagen)




Zubau nach Bundeslandern i = BWE

Jahr 2023 Brutto-Zubau
o
§ Bundesland o Lfi‘;:’::g Zubat  Anteil+
1 Schleswig-Holstein 1.210 MW 249 WEA 34%
2 Niedersachsen 638 MW 131 WEA 18%
3 Nordrhein-Westfalen 527 MW 114 WEA 15%
4 Brandenburg 425 MW 77 WEA 12%
5 Mecklenburg-Vorpommern 184 MW 41 WEA 5%
6 Hessen 163 MW 37 WEA 5%
7 Rheinland-Pfalz 139 MW 33 WEA 4%
8 Sachsen-Anhalt 87 MW 17 WEA 2%
9 Baden-Wirttemberg 59 MW 15 WEA 2%
10 Sachsen 47 MW 10 WEA 1%
11 Thiringen 32 MW 6 WEA 1%
12 Bayern 26 MW 7 WEA 1%
13 Saarland 24 MW 6 WEA 1%
14 Hamburg 4 MW 1 WEA 0% @
14 Bremen 4 MW 1T WEA 0%
Berlin 0 MW 0 WEA 0%
Deutschland 3.567 MW 745 WEA

* Anteil des Brutto-Leistungszubaus je Bundesland am deutschlandweiten Brutto-Leistungszubau

Bundesverband WindEnergie

Bundesverband WindEnergie e.V.
Um das selbst gesteckte Ziel von 1.000

erreichen, missten ab sofort 150 pro Jahrin

bis 2023 zu
gebaut

werden. In 2023 waren es 17. Irgendwie haben wir Zweifel an der
Ernsthaftigkeit dieses Vorhabens

Windkraft-Ausbau kommt Uiberall v al - auBe

n Bayern

Mike Zehner, 2024



Netto-Windkraftzubau 01-12/2023 ﬁ%

Saarland
24.2 MW

Bayern
o ,- 23.3 MW

15 km/h
km AR Hamburg
Groningen .

Bremen
15 km/h
10 km/h .

Berlir
10 km/h Hannover
Minster _/
»

15 km/h
> 10 kr,

20 km/h Kassel 10km/h
Ki)'lln Erfurt

10 km/h
Frankfurt

Nurnbenghy, ;
|2

¢ Passau
20 km/h
= Salzburgy

Daten: https://www.windbranche.de/windenergie-ausbau/bundeslaender

Mike Zehner, 2024
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Onshore & Offshore - WKAs

BY SHARE OF WIND ENERGY
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Strompreise GroBhandel Deutschland
Mai 2021 - Dezember 2023

Rekord -Gaspreise
trelben Strompreise

Ausfall franz. AKW
{ Winter + Gasprelse
/ Dez' 22: 25,2 ct/kWh
mit 3 AKW in Deutschland
2 AKW-Abschaltung
seit 15.04.2023

T Dez' 23: 6,9 ct/kWh :

i i mit 0 AKW in Deutschland
S S

&P Q,Q F & &

[ct/kWh]

Russland - Einmarsch
Ukraine

Ausfall franz. AKW
treibt Stromprelse

Dez' 21: 22 1ct/kWh —_—
mit 6 AKW in DeutschlanI

X A 5N N Dy A N
IR U &Sy ISR IR A AR & &
N N

Daten: EPEXSpot, © IWR, 2024

Mike Zehner, 2024



VBEW//

Energie.Wasser. Leben.

Realisierungszeitraume Strominfrastrukturen

PV-Dachanlage,
Wallbox, Warmepumpe

PV-Freiflachenanlage

Windpark

Rechenzentrum

HS/MS-Umspannwerk

HS-Leitungen (= 110 kV)

(Kabel, Freileitung)

|nSta"a-'!:eur, Quellen: N-Ergie Netz, VBEW
Netzprifung Graphik: VBEW (Stand: Dez. 2022)

Bebauungsplan, Netzan-
schluss (ggf. Netzerweiterung), = 2 Jahre
Bau, Inbetriebnahme

BlmSchG, Zulassung, Netzanschluss
(ggf. Netzerweiterung), Bau, = 3 Jahre
Inbetriebnahme

Baugenehmigung, Netzanschluss (ggf.

>
Netzerweiterung), Bau, Inbetriebnahme 2 4 Jahre
Baugenehmigung, Netzanschluss (ggf. >
Netzerweiterung), Bau, Inbetriebnahme 2 5 Jahre
Bedarfsplanung, Trassenstudie, Raumordnung, Planfeststellung, > 7 Jahre

Bau, Inbetriebnahme

Mike Zehner, 2024



Installed solar energy capacity
In Lata

#aberChina Cumulative installed solar capacity, measured in
gigawatts (GW).
(LINEAR | LOG & Add country
300 GW China

250 GW

200 GW

150 GW

100 GW

Germagy

50GW

0GW ! 1 :
1996 2005 2010 2015 2021

Source: Statistical Review of World Energy - BP (2022)

OurWorldinData.org/renewable-energy ¢ CC BY
Mike Zehner, 2024



PV-Boom in Dtls Eigenheimsiedlungen: PV-Zubau in 4a vervierfacht

PV-Dach 70gm/13 kW liefert klimafreundlich u. preiswert Strom fiir 4-Personenhaushalt:

...... zur Deckung des jdhrlichen Haushaltsstrombedarfs

& .. fiir 20.000 km Fahrt mit dem E-Auto

& .. zum Betrieb einer Warmepumpe

Zur Raumwérmeerzeugung ‘

BSW | www.solarwirtschaft.de

Source: Carsten Kérnig (BSW 2023)
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