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Was ist Humus?

[ Humus: unbelebte organische Substanz des Bodens

[ Entstehung: Zersetzung von Pflanzenresten und Bodenorganismen,
Unterteilung in leicht abbaubaren Nahrhumus und stabileren Dauerhumus
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Humus als Schlusselkomponente fur Bodenfunktionen

Lebensraum und Nahrungsquelle fiir Pflanzen, Bodentiere und
Mikroorganismen

Reinigung und Speicherung von
Wasser

Regulierung des
Warmehaushalts

Stabilisierung der
Bodenstruktur, Erosionsschutz

Nahrstoffspeicherung und -
nachlieferung
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Humus als Schlusselkomponente fur Bodenfunktionen

[ Speicherung von Kohlenstoff (C) und Klimaregulierung: Humus besteht zu 58%
aus Kohlenstoff, groSter terrestrischer C-Speicher der Erde!

Globaler Kohlenstoffkreislauf
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Humushaushalt

Eintrag organischer 5 5 FlieRgleich- <5 Abbau organischer
Substanz gewicht Substanz
Bestandsabfall,
Ernteriickstande, org. mikrobieller Abbau
Stroh, Wurzeln, Diinger

Rhizodeposition
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Erosion,
Auswaschung
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Humusvorrate in verschiedenen Boden

Pararendzina Regosol Parabraunerde Pseudogley Humusgley Erdniedermoor
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Humuskarte Bayern

NW-Bayern: wenig C,
warmes Klima,
sandige Boden

Acker 7,8 158

Grinland 11,1 117
Gesamt 275

Moore: , Hotspots”
der C-Speicherung

Alpenvorland: viel Mittelgebirge und

C, Griinland Alpen: viel C,

kiihles Klima
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Humusverluste durch Landnutzung

[ GrolRe Humusverluste durch Landnutzungswechsel und landwirtschaftliche
Nutzung in den letzten 12.000 Jahren
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Corg-Verluste (t ha'l)

Sanderman et al., 2017
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Humusverluste durch Landnutzung

Niederbayern: R. Brandhuber
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Humusverluste durch Landnutzung

Innere Mongolei, Nordchina
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Humusverluste durch Landnutzung

‘ N Niederbayrn,to: R.Bdhuber
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Humusverluste durch Landnutzung
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Humusaufbau im Brennpunkt
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Bauernprdsident fiir Férderung von
Humusaufbau

LfL

UTE SCHEUB / STEFAN SCHWARZER

Die Humus
revolution

Wie wir den Boden heilen,
das Klima retten und die S
Erndhrungswende schaffen ' ! A Mit
. 0,0 ‘undl Praxistipps zu 2
. TR i Humusaufbau und ~
Permakultur
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Top Themen Produktenbarsen Kahlschlag bei John Deere Dingeveror: dnung Schweinepest P iartell G
Home  Nactwichten  Politik  Eckpunkte Der Ackerbaustrategie: Mehr Humus Und Breitere Fruchtfolgen

az* Eckpunkte der Ackerbaustrategie

Mehr Humus und breitere Fruchtfolgen

Tectum

S
European
Commission

Operationalising an EU carbon
farming initiative

Executive summary

Franz-Theo Gottwald | Jan Plagge
Franz Josef Radermacher (Hg.)

Klimapositive
Landwirtschaft

Mehr Wohlstand
durch naturbasierte Lésungen

mit einem Geleitwort von Gerd Miiller
und einem Vorwort von Christoph Briissel
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4-Promille-Initiative

(3 4-Promille-Initiative: Steigerung der globalen SOC-Vorrate um 4%e. pro Jahr
wurde steigende CO,-Emissionen ausgleichen (www.4p1000.0rg)

While pursuing the indespensible effort to decrease

. Thbe quantity q The world’s soils drastically the green house gases (GHG) emissions due to
clicaiponicontains contaln human activities, increasing soil organic carbon

in the atmosphere 1 500 billion tons
increases by of carbon in the form sequestration could make a substantial contribution to
4.3 billion tons of organic material GHG mitigation efforts. A theoretical annual increase of

ever ear
24 the world soil organic carbon stock by 0.4% of its value

. would be larger than the 2015 annual increase in CO2
bn tons e ‘ in the atmosphere, which is a major contributor to the
fayreba?n i j greenhouse effect and climate change : this is the origin
of the “4 per 1000"title of this initiative.
Heitone +4%o0 carbon storage in the world’s soils
carbon oils b r al t ype with
HOW CAN SOILS STORE MORE CARBON? 0 0

VAR v S SOILS ror Foop
FIMRE NN W WP WM SCCURITY AND CLIMATE

soil bare : intermediate crops, hedges at field ! pasture management :
— with longer H condition ‘ management and use

and work it less, re row intercropping boundaries & : :
for example by . and more ; anddevelop ; grazingperiods, : eg.theworld'sarid ; organic fertilizers
' grass strips . agroforestry ! for example ¢ and semi-arid regions : and compost —

using no-till methods !
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MaRnahmen zum Humusaufbau/C-Sequestrierung

Qaaaaaaag

aad

Ein- oder mehrjahrige Futterleguminosen
Kornerleguminosen

Zwischenfrichte
Mischkultursysteme/Untersaaten

Dauerkulturen/tiefwurzelnde Kulturen — .

Bkolandb C-Sequestrierungsrate
ofahdbadl ) 0,2-0,7 t C ha'! a-!

Landnutzungswechsel zu Grinland 20,7-2,6 t CO, ha't a!

Grinlandmanagement
Agroforst-Systeme, Hecken, Feldgeholze

—

organische Diinger (Humuserhalt)
Pflanzenkohle (abhangig von Produktionsbedingungen)
Reduzierte Bodenbearbeitung (meist nur Umverteilung im Bodenprofil)
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Humusaufbau: Zwischenfruchte

[ Zwischenfruchtanbau: Ausweitung auf
29% der Ackerflache Bayerns moglich

(559.000 ha):

— Cseq =0,32 t C/ha/lahr
— ca. 180.000 t C/Jahr
2 660.000 t CO,/Jahr

CO,-Emissionen von
83.100 Personen/Jahr

1>
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Humusaufbau: Agroforstwirtschaft

[J Agroforstsysteme: Implementierung
von Agroforstsystemen auf 5% der
landw. genutzten Flache (159.000 ha)

— Cseq = 0,68 t C/ha/Jahr

— ca. 108.000 t C/Jahr
2 400.000 t COZ/Jahr

2 CO,-Emissionen von
50.000 Personen/Jahr
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Humusaufbaupotential Bayern

-> Insgesamt Humusaufbau von ca. 300.000-400.000 t C/Jahr moéglich

2 ca. 1%o0 der Humusvorrate
2 1,1-1,5 Millionen t CO,

2 ca. 1,5% der Gesamt-THG-Emissionen Bayerns pro Jahr

2 CO,-Emissionen von ca. 140.000-190.000 Personen pro Jahr
2 ca. 7% der THG-Emissionen der Landwirtschaft Bayerns pro Jahr
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Carbon stocks

4p1000
goal

[ Agroforestry
& Cover crops

. Crop rotation
] Land-use change
B Organic farming

15

0.5

Sequestration
potential

0.0

Wiesmeier et al., 2020a
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Humuszertifikate

[J Humuszertifikate als privates Forderinstrument fir Humusaufbau und
Klimaschutz

Geld

oz P
V - -+ 9 4
l‘ T

h Zertifikate

[

Darstellung: Thinen-Institut, Zech, modifiziert

Zertifiziererin Produzent
- Handel mit Zertifikaten +Werbung mit CO,-Zertifikat
- Uberpriifung der Humus- '
anreicherung
f Don & Flessa, 2021
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Humuszertifikate

Mit freundlicher Unterstiitzung:

e o®

iffeisen VBV | =
Raiffeisen |t

itigkeits-Initiotive _Vorsorgekasse

OkoregionKaindorf
Ebersdorf « Hartl « Kaindorf ?

N2
=l

COrbacerT - 7 _”AkfueIIeDVere

far leben~ti~~ PEA~= -

o .
hndwirt/innen Mikrobielle Technologie Indigo Carbon lndlgo Uber Uns  Karriere

START

| Bier wird Gber Car

InQiécPCa rboll

Bier wi

&
b
(P
Abenazeitung

H U Jetzt gib

Mlnchen - In B
haben. In MUn|
Klimaschutzi

ﬁq Oktoberfest m
Denn erstmals
(Schoénheitskdl
Zu messen, un

LfL 20

Agrardkologie Institut fiir Okologischen Landbau,
Bodenkultur und Ressourcenschutz



Humuszertifikate: Herausforderungen

[ Nachweis des Corg-Aufbaus anspruchsvoll

€8 BonarEs
[ Berlicksichtigung der Fairness: wenig Potential
fir Betriebe mit bereits hohem Corg-Level,
Betriebe mit niedrigem Corg profitieren e e ey

CO2-Zertifikate fir die Festlegung
atmospharischen Kohlenstoffs in Boden:
Methoden, MaRnahmen und Grenzen

[ Berticksichtigung der Zusatzlichkeit
humusaufbauender MalBnahmen
(keine Doppelforderung, keine Zertifizierung
von MaRBnahmen der guten fachlichen Praxis)

[ Berticksichtigung zusatzlicher THG-Emissionen
(z.B. N,O-Emissionen bei hohem Corg-Level,
zusatzlicher Treibstoffverbrauch)

Wiesmeier et al., 2020
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Humuszertifikate: Herausforderungen

[ Vermeidung von Verschiebungseffekten (Konzentration humusaufbauender
MaRnahmen/org. Dinger auf einzelnen Flachen auf Kosten anderer Flachen;
indirekte Landnutzungsanderungen durch verringerte Produktivitat)

[ Sicherstellung der Permanenz des Humusaufbaus (Beibehaltung
humusaufbauender MalRnahmen; Humusabbau durch Klimawandel?)

ohne Humuszertifikate mit Humuszertifikate

Organische
Diinger

e

<
T
=
Landwirt- §
schaftliche v
Flache
=
Ackerschlag im é
Humuszertifikatesystem £ Don & Flessal
5 2021
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Humusverluste durch Klimawandel?

C-Eintrag < Klimawandel: - L C-Austrag
Humusschwund?
Bestandsabfall,
Ernteriickstande, org. mikrobieller Abbau
Stroh, Wurzeln, Diinger

Rhizodeposition

Temperatur-
anstieg

Stagnation

Erosion,
Auswaschung
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Bodendauerbeobachtung Landwirtschaft Bayern

3 Initiierung des BDF-Programms Mitte der 1980er-Jahre, bislang sieben Serien:
1986/88, 1989/93, 1996/99, 2005/07, 2012, 2015/16, 2020/21

D AUSWGrtung Thiringen Sachsen
B Acker
Humusverdnderungen  "°°°°' ‘ Grinland
@ BDFmit Nutzungsénderung
1986'2016: 0 Hopfen
Obst
80 Acker g -
18 Grunla nd Laufzeit < 30 Jahre oder beendet:
Acker
7 Dauerkulturen Granland

12 Umsteller
Baden-

(Acker/Grinland) Wirttemberg

' |
"-w:v_ ’.‘ N RS S
b —kandshut W .

I:I Hauptlandschaftseinheiten (1-15)
Landschaftseinheiten

N

R R R R
0 25 &0 100 km
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Humusveranderungen Bayern 1986-2016

[J Im Zeitraum 1986 bis 2016 im Mittel Leichter Corg-Riickgang (3%), signifikante
Corg-Verluste bislang allerdings nur an ca. 20% der Standorte, ca. 16% der
Standorte mit sig. Corg-Anstieg

0.2 —

o
o
|

Corg-Anderungmgg ' a™'
=)
[\
J

-0.4 —

Wilcoxon-Test. allernative hypothesis: true location is not equal to 0. p= 0.058

* absolut- Start-Ende

Median: -0.019
Mittelwert: -0.019

RZ
1] 0.2 0.4 0.6 0.8
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Prognose der Humusentwicklung

[ Modellierung der Corg-Entwicklung fiir landwirtschaftlich genutzte Boden
Bayerns/Deutschlands: Corg-Verluste durch Klimawandel

d

Anstieg des C-Eintrags um 30-90% notwendig, nur um aktuelles Corg-Level zu

halten

(o

802722, W (P

] AT arm = ('(t("\.(;.:( /Y
(¢ *Q'

12 ]
1 © constant C input
-16 4 & +20% Cinput

SOC change (t hat)
(oe]
]

] v -20% C input C

-20 -I I I I I
2000 2020 2040 2060 2080

Wiesmeier et al., 2016
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Climate scenario

no future climate change
40 climate change (RCPZ2'6

climate change (RCP4.5
= climate change (RCP8.5

2020 2040 2060 2080

Riggers et al. 2021
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Danke fur die Aufmerksamkeit!
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